dD BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ QE 196 31 804 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzetchen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19631804.1 
7. 8.96 
15. 1.98 



int. CI.®: 

B66F3/42 

F04B 49/035 
F04B 23/02 
F15B 11/02 
B66B 9/04 



s 



CO 
CD 
0) 



Ul 



@ Innere Prioritat: 


@ Erfinder: 


19627 710.8 10.07.96 


Dantlgraber, Jdrg, 97816 Lohr, DE 


©Anmeider: 


@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


Mannesmann Rexroth GmbH, 97816 Lohr, DE 


in Betrachtzuziehende Druckschriften: 


OE 4411 567 C2 




DE-AS 1531 349 




DE 41 16 152 A1 




DE 35 45 019 A1 




DE 3332468A1 




DE 93 17 218 Ul 




DE 93 14 750 Ul 




DE-GM 19 09 405 




DD 48009 




US 52 81 774 




JP 06-2 86 986 A 



@ Hydraulische Hubeinrichtung 

@ 6ne hydraulische Hubeinrichtung, bestehend aus einem 
Hubzyiinder und einer Konstantpumpe in Kolbenbauart als 
Druckmittelqueile sowie einem drehzahlregeibaren Elsktro- 
motor zum Antrieb der Konstantpumpe, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daG ein Teil der Fordermenge der Konstantpumpe 
zum Tank zuruckgefuhrt wird. 
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Beschreibung schine 2 Bei StOlstand der Konstantpumpe 1, also bei 

Drehzahl n = auU, weist eatsprechend Hg. 2 die Ver- 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Hubeinrteh- stelldrossel 10 ihren groBten DurchfluBquersdmitt A 
tung,derenHubzylinderdieArbeitsfiiissi^eitvonemer auf. Bei Inbetriebnahme der Konstantpumpe strdmt 
Konstantpumpe ais Druckmittelquelle zugefQhrt be- 5 deshalb zunlchst der gesamte noch geringe Forder- 
kommt Die Konstantpumpe wird von emem drehzahl- strom der Konstantpumpe uber die Bypass-Leitung 9 
regelbaren Elektromotor angetrieben entsprechend der mit vol! geoffneter Verstelldrossel 10 drucklos zuruck 
japanischen Offenlegungsschrift 5-186146 (A). Bei klei- zum Tank T. Das in der Druckleitung 6 angeordnete 
nen Hubgeschwindigkeiten mit entsprechend kleinen 2-Wegeventil 7 befindet sich beim Stillstand der Pumpe 
Pumpendrehzahlen ergibt sich bei Verwendung von 10 indereinenEndstellunga,mder sichdievomHubzylm- 
Kolbenpumpen ais DnickmittelqueUe infolge auftreten- der 8 getragene Last L uber die im Arbeitsraum 8a des 
der Druckpulsation eine ungleichfonnige Hubbewe- Hubzylinders sowie im Druckleitungsabschnitt 6a be- 
gungundmangehdeSchmierungderKolbenundSteu- fmdliche Arbeitsflussigkeit auf den Ruckschiagventil- 
erfl&chenderKolbenpump& kdrper 7a abstQtzt Mit zunehmender Drehzahl der 

Die Aufgabe der Erfmdung besteht darin, die vorbe- 15 Konstantpumpe lunddam!tgr6Ber werdendenForder- 

zeichneten Mangel bd Verwendung von Konstantpum- menge wird der Durchflufiquerschnitt A der Verstell- 

pen in Kolbenbauart ais Druckmittelquelle fOr Hubein- drossel 10 verkleinert, so dafi sich ein fiberproportiona- 

richtungen weitgehend zu unterbinden. Dies wird mit ler Anstieg des Pumpendruckes einsteilt Sobald dieser 

den kennzeichnenden Merianalen des Anspruches 1 er- Pumpendnick den im Hubzyluider 8 wirkenden Last- 

zielt Dadurch, daB ein Teil der von der Konstantpumpe 20 druck flbersteigt, stromt Arbeitsflussigkeit uber den sich 

geiieferten Arbeitsflilssigkeitsmenge bei kleinen Pum- afftienden RQckschiagkorper 7a des 2-Wegeventils 7 

pendrehzahlen zum Tank zurflckfuhrbar ist, muB auch zum Arbeitsraum 8a des Hubzylmders 8 und verschiebt 

bei kleinen Hubgeschwindigkeiten des Hubzylinders die den die Last tragenden Plunger 12 nach auBen bzw. 

Pumpe mit einer hoheren Drehzahl betrieben werden, nach oben, wobei eine Teihnenge der Fordermenge der 

die ausreicht, die vorgenannten Mangel weitgehend zu 25 Konstantpumpe entsprechend dem aktuellen Durch- 

unterbinden. fluBquerschnitt der Verstelldrossel 10 und dem Pum- 

Ein weiterer Vorteii der Erfmdung ergibt sich da- pendruck uber die Bypass-Leitung 9 zurQck zum Tank 

durch, daB der die Pumpe antreibende Bektromotor stromt Mit welter ansteigender Drehzahl der Pumpe 

nicht unter Last angefahren und damit ein unverhidtnis- und damit steigender Hubgeschwindigkeit des Plungers 

mlBighoher Strom aus dem NetzgezogenwerdenmuB. 30 12 des Hubzylinders 8 wird der DurchfluBquerschnitt 

Durch die jt^anisdie Offenlegungsschrift 6-183668 der Verstelldrossel 10 welter verkleinert, bis er schlieB- 

(A) vom 5.7S4 ist erne hydraulische Hubvorrichtung be- lich ab einer durch die Steuerung 5 f estgelegten Dreh- 

kanntgeworden, an deren Druckleitung eine Bypass- zahl n der Konstantpumpe ganz geschlossen wird 

Leitung angeschlossen ist, die uber ein Schaltventil zum (Fig. 2), so daB ab diesem Zeitpunkt die gesamte Fdr- 

Tank fahrt Diese Bypass-Leitung dient dazu, bei Inbe- 35 dermenge der Konstantpumpe zur Bewegungsumset- 

triebnahme der Aniage die zunachst noch zu kalte Ar- zung durch den Plunger 12 des Hubzylinders 8 zur Ver- 

beitsfliissigkeit solange unmittelbar zum Tank zuruck- fugung steht 

zuf uhren, bis diese die vorgeschriebene Betriebstempe- Der maximale DurchfluBquerschnitt der Verstelldros- 

ratur erreicht hat Danach wird das betreffende Ventil sel 10 wird so groB gewahlt, daB bei langsamer Hubge- 

geschlossen und der Hubbetrieb der Aniage aufgenom- 40 schwindigkeit des Plungers fiber die Bypass-Leitung ei- 

men. ne so grofle Teihnenge des Forderstromes der Pumpe 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben strdmen kann, daB ietztere fOr den zum Anheben der 

sich aus den UnteransprQchen sowie der nachfolgenden Last erforderlichen Druck mit einer Drehzahl betrieben 

Figurenbeschreibung ernes AusfOhnuigsbeispiels. w^en muB, die erne ausreichende Schmierung der be- 

F!g. 1 der Zeichnung veranschaulicht den schemati- 45 treffenden Pumpenteile gew&hrleistet und die Frequenz 

schen Aufbau emer erfindungsgemaBen hydraulischen der Druckpulsation der Pumpe die Hubbewegung des 

Hubeinrichtung und Plungers 12 nicht mehr nachteilig beeintrachtigt 

Fig. 2 die AbhSngigkeit der zum Tank zuruckstro- Die vorbeschriebene Hubeinrichtung wird vorteilhaf- 

menden Teihnenge der Fordermenge der Pumpe in Ab- terweise ais Antrieb fur einen Aufzug emgesetzt 
hangigkeit deren Drehzahl 50 

In Fig. 1 ist mit 1 eine Konstantpumpe bezeichnet, die Patentanspriiche 
von emer Asynchronmaschine 2 angetrieben wird. Die 

Drehzahlanderung der Asynchronmaschhieerfolgt uber 1. Hydraulische Hubeinrichtung bestehend aus ei- 

einen Frequenzumrichter 3, der eingangsseitig mit ei- nem HubzyUnder und einer Konstantpumpe in 

nem Drehstromnetz 4 verbunden ist Der Frequenzum- 55 Kolbenbauart ais Druckmittelquelle sowie einem 

richter 3 wird von emer elektronischen Steuerung 5 drehzahlregelbaren Elektromotor zum Antrieb der 

angesteuert, die die Drehzahl der AsynchronmascUne Konstantpumpe, dadmch gekennzeichnet, daB em 

und damit die Drehzahl der Konstantpumpe 1 bestimmt Teil der Fdrdermenge der Konstantpumpe (1) zum 

Die Druckleitung 6 der Konstantpumpe fuhrt CLber ein Tank (T)zurackfQhrbar ist 

2-Wegeventil 7 mit den Endstellungen a und b zum ais eo 2. Hydraulische Hubeuirichtung nach Anspruch 1, 

Plungerzylinder ausgebiideten Hubzylinder 8, Zwischen dadurch gekennzeichnet, daB der zum Tank zu- 

Konstantpumpe 1 und 2-WegeventiI 7 fuhrt von der ruckgefuhrte Teil der Fordermenge uber eme Ver- 

Druckleitung 6 eine Bypass-Leitung 9 uber eine Ver- stelldrossel (10) gefiihrt wird 

stelldrossel 10 mit Verstelleinrichtung 11 zurOck zimi 3. Hydraulische Hubemrichtung nach Anspruch 2, 

Tank T. Die Verstellemrichtung 11 der Verstelldrossel dadurch gekennzeichnet, daB mit zunelunender 

10 wu-d von der gieichen Steuerung 5 angesteuert wie Drehzahl (n) der Konstan^umpe (1) der Durch- 

der Frequenzumrichter 3 zur Fesdegung der Drehzahl n fluBquerschnitt der Verstelldrossel (10) verideinert 

der die Konstantpumpe 1 antreibenden Asynchronma- wird. 
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4. Hydraulische Hubeinrichtung nach den Anspru- 
chen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
DurchfluBquerschnitt der Versteildrossel (10) bei 
der Drehzahl niill der Konstantpumpe seinen 
GroBtwert aufweist und ab einer vorbestimmten 5 
Drehzahl der Konstantpumpe die Versteildrossel 
gesperrtisL 

5. Hydraulische Hubeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprQdie, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Versteiiung der Versteildrossel (10) 10 
durch elektronische Steuennittel(5) erfolgt 

6. Hydraulische Hubeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Versteiiung der Versteildrossel (10) 
durch mechanische Steuermittel nach dem Flieh- 15 
kraft-Prinzip erfolgt 

7. Hydraulische Hubeinrichtung nach Anspruch 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Versteildros- 
sel (10) und Steuermittel in oder an der Konstant* 
pumpe angeordnet sind. 20 
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